前 言

GGAj02系列微机控制高压直流电源是一种抑制扬尘点粉尘飞扬，使含尘空气就地净化，消除污染，保护环境，回收有用物料，发展综合利用的静电设备。该设备广泛应用于冶金，矿山、水泥、电力、化工等行业的分散和局部扬尘点上，如皮带机的转运点、破碎机、球磨机、包装机、烘干机以及机械除尘后的二次除尘等。它的收尘方法是：将含尘空气集中于一收尘罩内，罩内悬挂电晕线并施以直流高压，利用电晕线产生的电晕放电，逸出大量的高速运动的电子，去碰撞并吸附在粉尘颗粒上，使粉尘带电，带电的粉尘在电场力的推动下跑向电晕线与收尘罩，释放出电荷而沉积在收尘罩与电晕线上，利用振动的方法，将积灰振落，收集于灰斗排出，这样使含尘空气得到了净化。

本电源结构简单，使用维护方便，占地面积小，投资省，收效快，工作稳定可靠，是一种消烟除尘，保障工人身体健康，保护环境的良好静电设备。

本电源还可为电除雾、电捕焦油、静电植绒、提供高压直流电源。

1、 使用条件

（1） 海拔高度不超过2000米。

（2） 控制柜的环境温度为—10℃~+40℃，变压硅整流器的环境温度不高于+40℃不低于变压器油所规定的凝点温度。空气相对湿度不超过90%（相当于空气温度20℃）

（3） 场地清洁，通风良好，空气中不得有过量的尘埃，无导电、易燃、易爆的尘埃和气体，无腐蚀金属和破坏绝缘的气体，无剧烈振动。

（4） 供电电网的正弦交流电压，其幅值波动范围不超过其额定值的10%。

（5） 变压硅整流器如果装在专门的房间内，其周围应设置栅栏。栅栏也应有可靠的接地，接地电阻≤2Ω。油箱壁到栅栏或墙壁的距离应大于1米。如为户外高位布置方式，需增加高压隔离开关柜。

二、技术指标

（1）产品型号意义

G   G   Aj   02 D  —  □/□ 

额定直流输出电压（KV）（平均值）        

                                        额定直流输出电流（mA）（平均值）

微机控制

可控硅

油浸自冷式

高压整流用

所有半导体材料为硅

（2）产品的技术指标

	电源设备容量
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	1.0
	1.2
	1.5
	2.0

	交流输

入电流

（A）
	60KV
	23.5
	47
	70.5
	94
	117.5
	141
	164.5
	188
	235
	282
	352
	470

	
	72KV
	28.5
	57
	85.5
	114
	142.5
	171
	199.5
	228
	285
	342
	427
	570

	
	100KV
	39.2
	78.5
	117.8
	157
	196.3
	235
	274.9
	314
	393
	471
	589
	785

	交流输入功率

（KVA）
	60KV
	8.9
	17.9
	26.87
	35.7
	44.7
	53.6
	62.5
	74.4
	89.3
	127
	134
	179

	
	72KV
	10.8
	21.7
	32.5
	43
	54.2
	65
	75.8
	86.6
	108
	130
	162
	217

	
	100KV
	14.8
	29.6
	44.5
	59.3
	74.2
	89
	104
	119
	148
	178
	223
	297
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	直流输出电压
	60  —  54  —  48    /    72  —  60—  54    /    100  —  72—  60


a） 交流输入电压：单相380V±10%  50Hz

b） 输出电压调节范围：0 — 100%

c） 输出电流调节范围：0 — 100%

d） 工作方式：连续（额定电流连续运行）

e） 冷却方式：控制柜—空气自然冷却；整流变压器—油浸自冷

三、结构与原理

本设备主机采用MCS—51系列单片机，功能强，体积小，结构紧凑，抗干扰能力强，有丰富的逻辑操作指令，因而可方便的完成各种运算和高线性模拟量光耦传输，具有很高的可靠性和控制精度。本设备除能单机运行外，还备有RS232串行口与上位机通信连网，实现系统控制。

电除尘器通入烟气启动运行后，配套高压自控整流设备的性能及质量的优劣，对电除尘器总体运行效果，起到了极大的，甚至是决定性的影响。所以，上述设备必须以电除尘器实际运行时的负载作为依据，才能使机电一体，获得最佳收尘效率。

电除尘器作为高压自控整流设备的负载，其负载特性很复杂。可以处于正常运行状态 ，也可能处于短路状态，开路故障状态。由于工况及粉尘特性的不同，其负载阻抗值，起晕电压，电晕状态，闪络电压，火花频率等均有很大差异。所以我公司生产的高压自控整流设备有以下特性及控制方式。

特性及控制方式：

1．1、 主回路的高阻抗特性（采用高阻抗变压器、阻抗压降35—40%）。

主回路阻抗压降的作用：

电除尘器由于断线或误操作造成负载短路，闪络击穿也类似于瞬间短路，设备必须有较强的限流特性，以免造成过流冲击。

高压自控整流设备，均采用可控硅实施调压和稳流控制，其优点为响应速度及精度高，设备重量轻。缺点是形成的电压波形峰值对平均值的比值过高。当导通角为90。时，峰值已达到正弦的最高点，而整流输出平均值只有一半。所以当除尘器的击穿电压较低时，可控硅的导通角很难超过90。，使输出电晕功率很难提高。为克服这一缺点，需要得用主回路总阻抗的积分特性改善整流输出的电压波形系数，以得到较低的峰值对平均值比。总阻抗值越高，则波形改善越明显，输出的电晕功率越高。国家专业标准中规定，此种设备的利用率不低于0.64。总阻抗值过高，功率因数降低则总利用率降低。综上所述设计的回路总阻抗为35—40%。

总阻抗值的获得方法：

想获得设计的总阻抗值，不外乎采用电抗器和变压器串联，或单独把变压器阻抗值设计到总阻抗值两种方法。

电抗器和一般阻抗值的变压器串联，这种方式的最大缺点，即整流装置被分解为三大件，难以在高位布置。低位布置增大土建面积，使工程造价提高。如把电抗器和整流变压器装在一个箱体内，做成合体电抗形式。它和单独设计一个阻抗压降35%的高阻抗变压器比较，在额定容量内其等效电路参数完全相同，但箱体内结构较复杂不利于维修。

采用单独的高阻抗变压器，这种方式的优点是结构紧凑，方便于高位布置。在满足总利用率指标要求下可把总阻抗值作的更高一些。我公司所采用的单独的高阻抗变压器，阻抗压降为35—40%。

1． 2软启动及连锁特性：

本电源不需要过多的操作规程要求，在外接线正确的前提下，可随意实施操作而不会造成设备的损坏。不论设备原始设定状态及负载情况如何，软启动保证设备处于自动升压的渐进过程，避免造成冲击。设备进行故障保护和正常停机时按照先闭锁可控硅，经过延时，以释放系统中储能，然后选择正弦零点进行分断控制过程，避免系统中激起过电压而造成绝缘损坏。

1． 3电流极限控制及稳流特性：

电除尘器在实际运行中，击穿电压是由极间距及粉尘特性等限定。使用者首先得到最高的运行电压，然后再追求最佳的电晕电流。除尘器的阻抗随不同工况，不同极距配合，不同使用年限而异。所以要求自控高压整流设备，在自动搜索最高运行电压时其电流不能超过容量，在负载短路时亦如此。这就意味着应具有电流极限控制特性。设备在予先设定的电流下运行时，如除尘器阻抗变化，只允许电压随之变化，不应使电流偏离设定值，这才能保证设备运行稳定。

1.  4“理想火花检测”及“能级”控制方式：
电除尘器经常运行在火花状态，所以要求控制设备有理想的火花检测特性，以准确判断除尘器击穿点的时间、位置及击穿电压值，并作为跟踪控制的起始点和恢复电压的依据：所谓“理想检测”，即指不能漏检也不能误检，连续漏检易引起拉弧，连续误检测使输出电压电流降低。本设备在实现“理想检测”的基础上，又能对火花的强度（幅度、宽度）进行区分，以选择跟踪控制参数，实现“能级”控制，使性能更佳。

本设备设计了以下两种检测和控制程序，波形如下：检测出小火花不完全闭锁可控硅。


检测出闪络点，保持一个电流过冲闭锁半个周波




1． 5跟踪控制方式：

“跟踪控制”这一名词的含义比较广泛，从电除尘器实际运行需要出发，从以下三方面进行了程序设计和实施控制。

（a）粉尘介质恢复曲线跟踪控制：

粉尘介质产生火花后其绝缘强度有一恢复过程。恢复时间与原火花强度及电场风速有关，此恢复过程以介质绝缘强度与时间的函数描述则称为“介质恢复曲线”，火花产生后，由可控硅进行降压保护，此后的电压恢复过程应力求趋近于“介质恢复曲线”如下图所示：

          火花            介质恢复曲线


                              火花跟踪曲线

本设备的“火花跟踪曲线”设计了两种程序。其一、由二折线近似，称为二折线跟踪。其二、由阶跃近似，称为阶段恢复跟踪。前者为实际运行中适应性最强的一种跟踪控制方式。

火花                                 火花           

                                                    介质恢复曲线

        介质恢复曲线

                                                        跟踪曲线

                 跟踪曲线


（b）峰值跟踪控制：

在实际运行中以二次电压的最高平均值为目的进行跟踪，也就是以最高电晕功率为目的进行跟踪控制。实施中以自动调整恢复速率，即调火花率为手段，在一段统计时间内，计算平均值的方法实施控制。

（c）如希望除尘器运行在某一设定的火花频率下（此提法缺乏物理依据，因工况不断变化难以有不变的最佳火花率），此时以自动维持的某一设定火花率为目的，以自动调整恢复率为手段实施跟踪控制。例如煤磨除尘，为防暴要求，火花率在10次/分以下，则采用定闪频控制。
1．6 间歇供电和脉冲供电控制方式：

当粉尘比电阻过高时，除尘效率大幅降低，为此设计了特殊的供电方式。即间歇式供电和脉冲工频半波式供电，以使极板上积沉电荷有足够的释放空间。实测波形如下：



小幅度在0—100%可调，间隙比可以根据实际工况1:2、1:4、1:6、1:8范围内调节。

1． 7设备的联网功能：

（a）本设备已有标准RS232串行通讯口，本机32位地址码，由通讯扩展箱可把32台设备汇总成两根通讯电缆送到上位机，通讯距离最远1公里。
通讯内容为：向上位机传送运行的一次电压；一次电流；二次电压；二次电流；可控硅导通角；火花率；除尘器故障信号；上位机对设备实施启动、停止、升压、降压控制和参数调整。

（b）本设备可根据需要，增设二次电压、二次电流变送器输出。输出为与设备容量对应的DC4—20mA的信号。

1． 8保护及显示功能：

本设备具有除尘器故障如开路、短路，变压器油温超限，设备过流，变压器偏励磁的保护功能。声光报警及显示。在控制器上装有数码管，可显示可控硅导通角（度）、电场火花率（次/分）。在柜门上装有一次电压、一次电流、二次电压、二次电流表。

本设备采用的断路器，除具有短路电流脱扣及过载保护功能外还带有分励脱扣原件。在回路中设有“过流检测”单元，当回路电流超过额定10%时，“过流检测”单元动作，驱动分励脱扣元件，切断输入电源，以防止一旦可控硅损坏时一次过流烧毁整流变压器。

本设备高压硅整流器采用均一化工艺雪崩形器件，有良好的自均压能力和过载能力。本设备可直接和粉尘浓度测试仪连接，实现由浓度设定值为基础的反馈控制节能运行。（输入DC4—20mA标准信号）。

四、设备的安装使用与维护

(1)本机安装使用前，应对各部件详细检查，注意在运输过程中有无损坏、断线、松动等现象。发现异常时，应立即予以排除。

(2)微机控制柜和变压硅整流器应可靠接地，外壳保护接地必须连接可靠。工作接地必须通过专用地线和除尘器本体相连。接地线的截面积不小于16mm2，接地电阻≤2Ω。

(3)电压、电流取样信号应采用屏蔽电缆线连接。屏蔽层在整流器端和控制柜端都要有良好接地，且导线传输电阻≤2Ω，线径不小于1.5 mm2。

(4)将变压硅整流器输出端与电场本体连接起来（如图1所示）按照下列顺序调试：

(5)通电运行：
为防止发生过压，损坏设备，未经我公司技术人员在场允许，禁止将本设备脱离负载作空载试验！
a) 检查控制柜所有开关均处于“开”的位置；

b) 检查网路电压在380V±10%范围内

c) 检查变压器与电场已按图连接正确，接通低压动力开关，将380V电源送到控制柜。合上控制柜回路开关QF2和主回路空开QF1。

d) 按一下“启动”按钮，1秒钟后，微机控制设备开始升压，直到设定电压值或电场开始火花放电，开机过程完毕。

e) 按一下“停止按钮”，微机立即关闭晶闸管，电压，电流迅速降到0。拉开QF1和QF2停机操作结束。

(6)设备设计有完善的联锁和控制功能，所以启动和停止设备时“升压”或“上升率” 等旋钮可在任意位置。

(7)控制柜因电场开路、短路或可控硅偏励磁引起跳闸、报警后，需按动控制柜上“复位”按钮，以解除报警及使有关电路复原。

变压器油温超上限，设备故障（过流10%）引起报警、跳闸，需切断控制回路断路器QF2以解除报警。

变压器油温超下限，亮灯，不报警。
五、运行注意事项

（1） 控制柜和变压硅整流器均不允许开路运行。

（2） 及时清扫所有绝缘件上的积灰和控制柜内部积灰，检查接触器开关、继电器线圈、触头的动作是否可靠。保持设备的清洁干燥。

（3） 对电除尘器壳体、变压硅整流器外壳、高压电缆外皮、电缆头和各控制盘、铁构架、钢网门等接线部分，经常进行检查，确保无松动、无严重锈蚀。

（4） 每年测量一次变压硅整流器和微机控制柜的接地电阻，其值应≤2Ω。
（5） 每年更换一次变压硅整流器呼吸器的干燥剂。
（6） 每年进行一次变压器油耐压试验，其击穿电压不应小于40KV/2.5mm。
（7） 在北方低温条件下运行的变压硅整流器，冬天应检查一次油面位置。如油面至箱盖距离大于20mm，则应加油，使用的变压器油一般为25号油。
六、产品的成套性

（1） 变压硅整流器一台。

（2） GGAj02微机控制高压直流电源一台。（内附二只阻尼电阻）
（3） GGAj02微机控制高压直流电源使用说明书一份。
（4） GGAj02微机控制高压直流电源合格证一份。
（5） 按照用户特殊定货可提供：
高压穿壁套管、电晕线绝缘子和CY-1
型卧式电除尘器低压微机控制柜等配件和整机。
七、三包原则

GGAj02微机控制高压直流电源，在出厂12个月内如用户在遵守使用规则条件下，确属产品质量不佳而出现故障时，我厂负责免费予以包修、包换、包退。
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IH


×¢:A,X1Îª100%µÄµçÑ¹Êä³ö;


A,X2Îª90%µÄµçÑ¹Êä³ö;


A,X3Îª80%µÄµçÑ¹Êä³ö;


2


¸ßÑ¹¸ôÀë¿ª¹Ø


µçÊÕ³¾Æ÷


Í¼1    Íâ²¿½ÓÏßÍ¼


1


2


5


5


±äÑ¹Æ÷»§ÍâÅäÖÃÊ±£¬ÆäÐ¾ÏßÖ±Á÷µç×è²»µÃ´óÓÚ2Å·Ä·£¬×îÐ¡½ØÃæ²»µÍÓÚ1.5mm    ;


2


¸÷ÊÒ¹«¹²µØÏß±ØÐë¾­¹ý×¨ÓÃµØÏßºÍµç³ý³¾Æ÷±¾ÌåÁ¬½Ó;


×èÄáµç×è°²×°ÔÚµç³ý³¾Æ÷±¾Ìå¸ßÑ¹ÊäÈë¶Ë»ò¸ßÑ¹¸ôÀë¿ª¹Ø¹ñÄÚ;


µ±ÕûÁ÷±äÑ¹Æ÷²ÉÓÃ»§ÄÚµÍÎ»²¼ÖÃÊ±£¬ÔÚÕûÁ÷±äÑ¹Æ÷¸º¸ßÑ¹Êä³ö´ÉÆ¿ÉÏÐè¼Ó×°ÏÞÁ÷µç×è;




L1    L2

输    出

IH

UH

控制柜

A      X1   X2   X3 UH

变压硅整流器

~380V 3 4

4 3

6

7

8

6 7 8

阻尼电阻

9

9

IH、UH取样信号线各采用一根RVVP-2×1.5的双芯屏蔽线（屏蔽层只作接地屏蔽用），屏蔽层的两端分别接在线号8的两端；控制柜室、变压器室均要求有公共地，线径大于16mm   ;

IH

注:A,X1为100%的电压输出;A,X2为90%的电压输出;A,X3为80%的电压输出;

2

高压隔离开关

电收尘器

图1    外部接线图

1 2

5

5

变压器户外配置时，其芯线直流电阻不得大于2欧姆，最小截面不低于1.5mm    ;

2

各室公共地线必须经过专用地线和电除尘器本体连接;阻尼电阻安装在电除尘器本体高压输入端或高压隔离开关柜内;当整流变压器采用户内低位布置时，在整流变压器负高压输出瓷瓶上需加装限流电阻;
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