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前言

GGAj03系列恒流高压静电电源是一种抑制局部分散的扬尘点粉尘飞扬,使含尘空气就地净化,消除污染,保护环境,回收有用物料,发展综合利用的设备。

该设备广泛应用于治金、矿山、水泥、电力、化工等行业的分散和局部扬尘点上，如皮带机的转运点上、破碎机、球磨机、包装机、烘干机，窑炉头尾以及机械除尘后的第二次除尘等。

它的收尘方法是：将含尘空气集中于一收尘罩内，罩内悬挂电晕线并施以恒流高压，利用电晕线产生的电晕放电，逸出大量的高速运动的电子，去碰撞并吸附在粉尘颗粒上，使粉尘带电，带电的粉尘在电场力的推动下跑向电晕线与收尘罩，释放出电荷而沉积在收尘罩与电晕线上，利用振动的方法将积灰振落，收集于灰斗排出，这样使含尘空气得到净化。

本电源结构简单，使用维护方便，占地面积小，工作稳定可靠，是一种消烟除尘，保障工人身体健康，保护环境的良好静电设备。

本电源还可为电除雾、电捕焦油、静电植绒，提供恒流高压直流电源。

一、使用条件

（1） 海拔高度不超过1000米。

（2） 控制柜的环境温度为-10℃～+40℃，变压硅整流器的温度不高于+40℃，不低于变压器油所规定的凝点温度。空气的相对湿度不超过90%，（在相当于空气温度20℃）。

（3） 场地清洁，通风良好。空气中不得有过量的尘埃，无导电、易燃、易爆尘埃和气体，无腐蚀金属和破坏绝缘的气体。

（4） 供电电网的正弦交流电压，其幅值波动范围不超过其额定值的±10%。

（5） 恒流控制柜和变压硅整流器应可靠接地，接地电阻≤2Ω。

（6） 变压硅整流器如不装在专门的房间内，其周围应设置栅栏，栅栏也应有可靠的接地，接地电阻≤2Ω。油箱壁到栅栏或墙壁的距离应>0.7米。
二、技术指标
(1)产品型号意义
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                                        额定直流输出电流(A)(平均值)      

                                        恒流源
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                                              高压整流用 

                                        所有半导体材料为硅
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三、结构与原理

本产品由恒流控制柜和变压硅整流器二个部分组成。如图1所示

电网      L—C                      升压        硅整        阻尼

输入     恒流源                    变压器       流桥        电阻

 

                                                        沉积

    电                                                  电场

   流调节    过压保

   电路      护电路

     恒流控制柜                 变压硅整流器


                   图1 结构组成示意图

（1） 变压硅整流器：由高压变压器和高压硅整流器组成，共同装入一个方形金属油箱内，并充入清洁干燥的变压器油。交流输入电压由低压绝缘套管接入，直流高压则由高压绝缘套管引出。变压硅整流器的工作原理：将交流380V电压，经高压变压器升压，再经高压硅整流桥整流后输出负极性直流高压。

（2） 恒流高压控制柜：由L—C恒流变压器输出恒流电流源，并设有过压保护和报警装置。当变压硅整流器工作于非正常状态时，控制柜可进行自动保护并同时发出报警声。L—C电源的原理示意图如图2所示。
               1                     3                          5                             

L—C                  

   电 网输入        恒流变换器  恒流输出     升压整流   电源输出     沉积电场 

                     2                     4                           6



图2 L—C电源原理示意图

(3)工作原理:

电网输入的交流正弦电压,通过L—恒流变换器，转换为交流下弦电流，经升压，整流后成为恒流高压直流电流源给沉积电场供电。

L—C恒流变换器可以用通常的具有两个输入端（1、2）和两个输出端（3、4）的四端网络的形式平表示，如图3所示的等效电路。

             1   Ì1                               3   Ì2                                                                               
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            Ú1                                                   Ú2         ZH                               

                   2                A21        A22           4                           


图3为四端网络形式的L—C恒流变换器的等效电路
等效电路输入端的电压、电流之间的关系，可用下面的方程式来描述：
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式中A11 、A12、A21、A22为复数系数，跟电网频率、四端网络的元件参数及其接线方式有关，ZH为四端网络输出端的等负载阻抗。考虑到负载上的电压，电流可表示为：
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（3）式代入（1）式后，可得：   



由（4）式可知，如果选择四端网络的结构和参数，使得A11=0，则负载电流便与其阻抗完全无关，而仅仅决定于电网电压和系数A12。

在含有L、C的电路中，如果电网输入电压为Usinωt时，则负载电流为：
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如果根据对电网频率共振条件ω2LC=1来选择L和C。则（5）式中分母的第二项为0，即：
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由（6）式可知供给负载的电流与负载本身的大小无关。这就是本电源“恒流”的含义。作为电流源的一种，L—C恒流高压直流电源在静电沉积中的应用，使供电水平上升到一个新的高度。

a) （4）技术特点

b) 运行稳定，可靠性高，能长期保持沉积效率，能承受顺态和稳态短路，当沉积电场由于某种原因产生火花放电时，由于电源输出电流是“恒流”，电场中的电流不会增加，而电网输入的电流却大大减少，仅为额定值的10%，确保了电源设备的安全。同时，由于“恒流”，使得放电通道自行消失，不过渡到弧光放电，保护了电晕线和阳极板。

c) 能适应工况变化，克服由振打而引起的二次扬尘，并有抑制电晕闭塞和阴极肥大的能力。当电场中的粉尘浓度增加、流速加快时，电场呈高阻状态，由于输出电流“恒流”不变，电场中的电压会自动上升，电场获得更多的电能，净化效果好。

d) 运行电压高，并能抑制放电，对机械缺陷不敏感。

e) 电源结构简单，采用并联模块化的设计，检修方便，电源故障率低。

f) 有快速过压保护，响应时≤1ms.

g) 功率因数cosΦ≥0.90
h) PLC自动控制，能使电场供电使终保持临界火花状态。

四、设备安装与使用维护

（1） 本机安装使用前，应对各部件详细检查，注意在运输过程中有无损坏、断线、松动等现象，发现异常时应立即予以排除。

（2） 操作面板示意图及元件功能。如图4所示：

元件功能：

KV表—直流输出电压表。指示变压硅整流器输出端的平均电压值。

mA表—直流输出电流表。指示变压硅整流器输出端的平均电流值。

V表—变压器输入电压表。指示变压硅整流器输入端（控制柜输出端）的交流电压有效值。

A表—电网输入电流表。指示电网输入至控制柜的交流电流有效值。
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                                                  输出电流选择 


图4操作面板示意图

电源指示灯—接通交流输入电压后该指示灯亮。

高压指示灯—按下“高压”按钮后，该指示灯亮，提示操作人员注意高压危险。

过压指示灯—为过电压而设置的示警指示灯。

自检按钮—为检验电源与负载接通而设置的按钮。

高压按钮—允许高压输出而设置的按钮。该按钮按下后，高压指示灯亮，表明电源可以向负载输出电流。输出电流值的大小由PLC自动调整到最佳值。高压值的大小取决于输出电流与负载的乘积。

关机按钮—为恒流电源停止输出而设置的按钮。
（3）将变压硅整流器输出端与电场本体连接起来（如图5所示）按以下顺序运行：

                                       变压硅整流器

          恒流控制柜                        变压器套管
                                                                沉

                                                                积

    L1  L2 输  出 门 控  地 mA         X  B1 mA  地             电
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图5外部连线图

a) 按下自检按钮并保持,若输出电流mＡ表上无读数，ＫＶ表和Ｖ表的读数大于额定值的７０％，或者电源过压跳闸，则表明回路中有开断故障；若ＫＶ表和Ｖ表均无读数，则表明回路中有短路故障，皆应关机检查。如果上述三表均有读数（输出电流mA表一般读数很小），则表明回路正常，可以进行下一步操作；

b) 按下高压按钮，高压指示灯亮；

c) 操作“输出电流选择键”。输出电流选择键的个数，不同规格的产品是不相同的，一般分为三只、四只、五只、六只、七只、八只或十二只选择键。可以实现多种电流输出。每只选择键的输出电流不一定相等。操作“输出电流选择键”的次序与其位置无关。操作时，扳动“输出电流选择键”逐一增加输出电流值，直到电场本体上的电压出现饱合或电场即将产生闪络为止。
d) 需要停机时，将“输出电流选择键”逐一复位后，再按下“关机”按钮。紧急停机时可直接按“关机”按钮；

e) 电源关机后，再重新开机时，必须将“输出电流选择键”全部复位，否则开机无效。

（４）过压保护

若过压保护起控，则立即跳闸：

a）“高压” 指示灯灭；

b)“过压”指示灯频闪；

c)蜂鸣器响（与“过压”灯同步）；

f) 按过压保所器上的小型按钮数秒，即可复位。

五、运行注意事项

（1） 恒流控制柜和变压硅整流器均不允许开路。

（2） 及时清扫所有绝缘件上的积灰和恒流控制柜内部积灰，检查接触器开关、继电器线圈、触头的动作是否可靠。保持设备的清洁干燥。

（3） 对电除尘器壳体、变压硅整流器外壳、高压电缆外皮、电缆头和各控制盘铁构架钢网门等接地部分，经常进行检查，确保无松动，无严重锈蚀。

（4） 每年测量一次变压硅整流器和恒流控制柜的接地电阻，其值应≤２Ω。

（5） 每年更换一次变压硅整流器呼吸器的干燥剂。

（6） 每年进行一次变压器油耐压试验，其击穿电压不应小于交流有效值40KV/2.5mm。

（7） 在北方低温条件下运行的变压硅整流器，冬天应检查一次油面位置。如油面至箱盖距离大于20mm，则应加油，使用的变压器油一般为25号油。

（8） 长途运输1000米以上，应作吊芯检查。

六、产品的成套性

（1） 变压硅整流器一台。

（2） 恒流控制柜一台。（内附两只阻尼电阻）

（3） GGAj03系列恒流高压静电电源使用说明书一份。

（4） GGAj03系列恒流高压静电电源合格证一份。

（5） 按照用户特殊定货可提供：

高压穿壁套管、电晕线、绝缘子和ＺＤ－２型振打控制器配件和整机。

七、三包原则
GGAj03型恒流高压静电电源，在出厂十二个月内，如用户在遵守使用规则条件下，确属产品质量不佳而出现故障时，我厂负责免费予以包修、包换、包退。

八、故障原因及排除方法

	故障现象
	原因分析
	排除方法

	指示灯亮

０
	接触不良，ＦＵ３烧断
电源内部有短路
	改善接触

排除短路点

	过电压跳闸

	外部连线有松动或断开
	接好松动或断开的连线

	
	电网输入电压太高
	适当减少输出电流

	
	工况变化，电场呈高阻状态
	适当减少输出电流

	Ｖ表和ＫＶ表的指示仅为几千伏至２万伏
	高压硅堆坏
	换硅堆

	
	高压绕组有击穿点
	送回本厂修理

	Ｖ表和ＫＶ表到一定值后不在增大反而下降
	变压器套管坏
	换变压器套管

	
	高压绕组软击穿
	送回本厂修理

	Ｖ表和ＫＶ表无读数，仅mA表有读数
	高压回路有短路故障

绝缘部件击穿或电场短路
	排除短路点

换绝缘部件
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